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��$%&'%() *+,$& -./� 01$.)2345, 2,$ 6($78&/�,) 9(:%'(;%&<.&'�,=$%,> ?-,$;%) @AABC %&' 3D($ &/�=)

E=$ FF G(�$,) ,$&/�%,),)H *)&=I,$) 2%, %) %�< ,)'�(;',), :$=+;,<('%&/�, J,)KL .)2 M$+,%'&D,%&,

+%&;()5 )=/� )%/�' N�,<( D($O .)2 4+,$ 2,) -()2 �%)(.& E=) *)',$,&&, %&'P ),�<, %/� 2(& Q$L

&/�,%),) 2,$ :=$'.5%,&%&/�,) R+,$&,'3.)5 3.< M);(&&P (.I *+,$& N,7' 3.$4/K3.K=<<,)H *+,$ %&'

5,5,)DS$'%5 () ,%),$ K('�=;%&/�,) -%;2.)5&,%)$%/�'.)5 %) -$(&%;%,) 'S'%5H T%'('()5(+,) =�), U,%',)L

3(�; +,3%,�,) &%/� (.I &,%), V.+;%K('%=)H

W XYZ[ \]^_ `abbcd e[fghhi_jk hilm iY h_iY_j ngh_iYoYp_jh_kqgYZ rik X^_jh soYp oge p_hh_Y s_moYp]gYZ tu_jkv
km_[j_kihlm_j wjgYphokqxj[^]_r_yz u[jgYk_j _j pi_ t{_j|Yp_jgYZ p_j }_jke[jroYo]~h_ �[Y p_j \jhkv qgj
�u_ikoge]oZ_y gYp tpi_ moYp]gYZhkm_[j_kihlm_ \jf]|jgYZ p_h w_]p_h ir qu_ik_Y �oxik_]y `p_h ��oxiko]�d �_jhk_mk�
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*+,$ +,()&:$./�'P 02%, U'S$K,) .)2 (./� 2%,

J,I%3%', 2,$ 6($7&/�,) N�,=$%, �,$(.&3.($L

+,%',)H �(& <%/� &,;+&' +,'$%II'P &= +%) %/�

2.$/�(.& () 2,) :$=2.K'%E,) V=',)'%(;,)

2%,&,$ N�,=$%, %)',$,&&%,$'H J,)) ,%), K$%'%L

&/�, N�,=$%, 2,$ 6=2,$), <.&& 2.$/� 2%,

'�,=$,'%&/�,) Q$I(�$.)5,) E=) 6($7 �%)L

2.$/�5,5()5,) &,%)P 2,$ %< 1$.)2 2,$ ,%)3%L

5, 9$%'%K,$ 2,& 9(:%'(;%&<.& %&'> ?F�CH J,$

M.'=$ <�/�', %< 1,5,)&('3 3.$ 0�,2.K'%=)

2,$ 9=<:;,7%'S' 2,$ 6($&/�,) N�,=$%, (.I

,%)I(/�, U/�;(5D=$', � 2%,&, 9=<:;,7%'S'

E,$5,5,)DS$'%5,)> ?Q+2HCH J,$ 06($7&/�,)

U(/�()(;�&,> &,% 03. I=;5,)> ?F�CH Q%),$&,%'&

&,% 2,$ -()2 (;& 0,%)5,�,)2, N,7'%)',$:$,'(L

'%=)> 5,2(/�'P ()2,$,$&,%'& 0(;& Q%)I4�$.)5 %)

6($78 N�,=$%,> ?F�CH *+,$ &%,�' 3.2,< 0)=/�

)%/�' D%$K;%/� ,)'&/�;4&&,;',> *)�(;', D%, 2%,

0N�,=$%, E=< �($,)I,'%&/�> ?Q+2HP @FC .)2

+,()&:$./�'P 2(& &,%),& Q$(/�',)& %) 2,$

.<I()5$,%/�,) J,+('', .< 6($7 +%&;()5 .)L

5,;�&', V$=+;,< 3. ;�&,)H -,&=)2,$& D%/�'%5

%&' *+,$ %) -,3.5 (.I 6($78 09(:%'(;>P 2(&&

02%, I=$<(;, J.$/�K=<:=&%'%=) &,%),&

�(.:'D,$K&> 0,& <%' 2,) 5$=�,) J,)K,$) 2,$

N$(2%'%=) (.I),�<,) K())> ?FFCH

Q%), U/�;4&&,;&3,),P %) 2,$ &%/� *+,$& �<L

5()5 &=D=�; <%' 2,$ 0I=$<(;,) J.$/�K=<:=L

&%'%=)> ?FFC 2,$ N�,=$%, (;& (./� <%' 2,$ 0&�&L

',<('%&/�,)P ($5.<,)'('%E,) J,;,5%'%<('%=)

2,$ �,$$&/�(I' 2,& 9(:%'(;& 4+,$ 2%, 5,&,;;L

&/�(I';%/�, �,%/�'.<&:$=2.K'%=)> ?@AC 3,%5'P

I%)2,) D%$ %) &,%),) M.&I4�$.)5,) 3.< N�,L

<( 2,& K4)&';%/�,) �,$&/�;,%�,& ?�+&=;,&L

3,)3CH� *+,$ &',;;' 2(& V$=+;,< &= E=$� 0-,%

� �reohh_Yp_Y ofkg_]]_Y �^_j^]ilf ^i_k_k pi_ ab��
_jhlmi_Y_Y_ �kgpi_ tw_x]oYk_ �^h[]_hq_Yqy �[Y
�k_eoY �lmjipp_ gYp �mjihkioY �j_i�� �oh \jZ_^Yih�
t�w_x]oYk_j {_jhlm]_i� ihk _iY  ohh_Yxm|Y[r_Y�¡ ¢
�[ Zi^k _h ^_i £iYk_Yhkjom]pjglf_jY iYk_jY_ �|m]_jz
pi_ Yolm _iYiZ_Y £ogh_Yp �_ik_Y }ojkgYZh^_poje
r_]p_Yz [^u[m] poh w_j|k u_ik_jpjglf_Y f¤YYk_�
¥¦j �lmgmh[m]_Y u_jp_Y wgrrih[jk_Y �_ju_Yp_kz
pi_ hlmY_]] o^j_i^_Y gYp �_jf]_^k hiYpz h[pohh roY
pi_ �[m]_ Yilmk koghlm_Y foYY� XY §olf_Y Zi^k _h
¨_i��_jhlm]¦hh_z p_j_Y �|mY_ hxijo]e¤jriZ oYZ_v
[jpY_k hiYpz u_hmo]^ hi_ ej¦mq_ikiZ p_Y �i_Yhk �_jv

2%,&,) 9$%'%K,$) I%)2,' &%/� 2(& M$5.<,)'P

2(&& 2,$ 9(:%'(;%&<.& (+&%/�';%/� &/�;,/�',

V$=2.K', �,$&',;;' ?3H -H ©�;=)&'$4<:I,P 2%,

3,$$,%�,)CP ª( 2(&& ,$ 2(& V$=2.3%,$,) «.(&%

E=$&S'3;%/� .)',$;S&&'H U'('' 2%, V$=2.K'%EL

K$SI', 3. ,)'D%/K,;)P +,�%)2,$' ,$ &%,> ?@@¬CH

J%,&, U',;;, %&' '�:%&/� I4$ *+,$& G($5=)H M;&

=+ 02,$ 9(:%'(;%&<.&> ,%) U.+ª,K' &,%P 2(&

,'D(& 0�,$&',;;'> =2,$ 2%,& 0.)',$;S&&'>H T.$

J,+('', .< K4)&';%/�,) �,$&/�;,%� <,%)'

*+,$P &%, 0D%2,$&:$%/�' (./� 2,) ­(K',)H 1,L

$(2, 2,$ 9(:%'(;%&<.& ® I$4�,$ <%' &,%),$

Q%&,)L .)2 U'(�;%)2.&'$%,P 2()) <%' &,%),$ ¯;L

.)2 M.'=%)2.&'$%,P 2,< &=5H ­=$2%&<.& .)2

&/�;%,�;%/� <%' &,%),$ M'=<%)2.&'$%, ® 5,$(2,

2,$ 9(:%'(;%&<.& <%' &,%),$ .)+,2%)5',) ­�$L

2,$.)5 2,$ V$=2.K'%EK$SI', &=;; %�$, Q$&'%L

/K.)5P %�$, �,<<.)5 .)2 �,$�%)2,$.)5

2($&',;;,)°> ?@@¬IHCH *+,$ +,I(&&' &%/� )%/�'

<%' 2,$ E=) %�< ()5,&:$=/�,),) U(/�,

?K4)&';%/�,$ �,$&/�;,%�CP &=)2,$) I4�$' 5,L

5,)',%;%5, V�S)=<,), () .)2 I=;5,$' (.&

%�),)P 2(&& %)I=;5, %�$,$ Q7%&',)3 E=) ,%),$

-,�%)2,$.)5 2,$ Q)'D%/K;.)5 2,$ V$=2.K'%EL

K$SI', )%/�' 2%, �,2, &,%) K�)),H J%,&,$ 1,L

2()K, &,'3' E=$(.&P 3D,% ,)'5,5,)5,&,'3',

N,)2,)3,) K�))',) %) ,%) .)2 2,$&,;+,) 1,L

&,;;&/�(I' )%/�' ,7%&'%,$,)H ­4$ 2(& J,)K,) %<

�=$%3=)' E=) <=)=;%'�%&/�,) *2,)'%'S',) 0,L

7%&'%,$' ,%) J%)5 ,)'D,2,$P =2,$ ,& ,7%&'%,$'

)%/�'� Q%) J%)5 K()) ,+,)&= D,)%5 3.5;,%/�

,& &,;+&' .)2 ,%) ()2,$,& &,%)> ?6Q� @AP

@FCH *+,$ &,'3' K4)&';%/�,) �,$&/�;,%� %) .)L

2,.';%/�,$ �,%&, <%' 2,$ ©%/�',)'D%/K;.)5 2,$

V$=2.K'%EK$SI', 5;,%/�H *) &,%),$ M&&=3%('%L

=)&K,'', E,$&/�%,+' &%/� 2(& N�,<(H Q$ $,2,'

3.)S/�&' 4+,$ K4)&';%/�,) �,$&/�;,%�P 2())

4+,$ 2%, Q)'D%/K;.)5 =2,$ ©%/�',)'D%/K;.)5

E=) V$=2.K'%EK$SI',)H ­(K'%&/� &',�' 2,$

hoZ_Y� �Yp hi_ eoYp_Y }ohlmrohlmiY_Yz p_j_Y
±_iqhk|^_ �_jp|lmkiZ hlmY_]] j[hk_k_Y� Xmj_ ¨_xojov
kgj ihk r_ihk h¦Ypmoek k_g_j� ¢  ¦hhk_Y pi_
{_j^joglm_j Yilmk hk|YpiZ Y_g_ ²j[pgfk_ foge_Yz
u_i] pi_ o]k_Y qg ej¦m foxgkkZ_m_Yz ^]i_^_Y imY_Y
ir §omj �bb  i]]iojp_Y ³ ¦^jiZy `�¦pp_gkhlm_�p_z
ab���ab��d�
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K4)&';%/�, �,$&/�;,%� %) K,%),$ )='D,)2%5,)

�,$+%)2.)5 3.$ Q)'D%/K;.)5 =2,$ ©%/�',)'L

D%/K;.)5 E=) V$=2.K'%EK$SI',)H N,%;D,%&,

<(/�,) &%/� 2%, %) 2%, �($,) ,%)5,+(.',)

�=$$%/�'.)5,) 2,& K4)&';%/�,) �,$&/�;,%�,&

­=$'&/�$%'', 2,$ N,/�)=;=5%, 3.).'3, =2,$

&,'3',) &%, E=$(.&P ',%;D,%&, )%/�'H

*+,$& ´=+ 2,$ 0&�&',<('%&/�,)> M$5.<,)'('%L

=) %< 09(:%'(;> E,$�,%�' ,%), +,&'%<<',

0J.$/�K=<:=&%'%=)> &,%),& ,%5,),) -()2,&H

J,$ ´,&,$ ,$D($',' 9=�S$,)3 2,& 1,2()K,)L

5()5&P 2%, &(/�;%/� (;& )='D,)2%5 (.&5,D%,L

&,), M+I=;5, 2,$ M$5.<,)',P 2%, 0&(.+,$,>

�)',$&/�,%2.)5 3D%&/�,) E,$&/�%,2,),) M+&L

'$(K'%=)&,+,),) .)2 2%, �,$<,%2.)5 ,%),&

?)%/�' 3.;,'3' 5,$(2, E=) 6($7 K$%'%&%,$',)C

.)<%'',;+($,) �,$5;,%/�& E=) (+&'$(K',) M.&L

&(5,) <%' 02,) ­(K',)>H U'(''2,&&,) I%)2,)

D%$ +,% *+,$ ,%),) ;=&,) .)2 &:$.)5�(I',)

�<5()5 <%' M$5.<,)',) E=$H

*)�(;';%/� 3,%5' &%/� *+,$& J($&',;;.)5 +,L

�,$$&/�' E=< -%;2 2,$ ,%)2%<,)&%=)(;,) 1,L

&,;;&/�(I'H Q$ &/�,%)' 2,) 9(:%'(;%&<.& ).$

2(2.$/� K$%'%&%,$,) 3. K�)),)P 2(&& ,$ %)

,%),) R+,$+%,'.)5&D,''+,D,$+ .< 2%, �,$L

;,%�.)5 ),5('%E,$ M''$%+.', ,%)&',%5' .)2

&,;+&' 2%, &/�DS$3,&', ��($(K',$%&%,$.)5 2,&

9(:%'(;%&<.& +%,','H M.I UH F@¬ �,%�' ,&�

06($78 1$.)2+,&'%<<.)5 %&'P 2(&& 2%,ª,)%L

5,)P 2%, E=) 2,$ ´=�)($+,%' ;,+,)P (./� ).$

I4$ &%, ;,+,)>H *+,$ E,$D,/�&,;' 2(& �$',%; 3.

,%),$ U(/�, <%' 2,< �,$2%K' 4+,$ &%,H Q$

4+,$5,�' 2,) �)',$&/�%,2 3D%&/�,) 2,)

´=�)(+�S)5%5,) ,%),$&,%'& .)2 UK;(E,) &=D%,

´,%+,%5,),) ()2,$,$&,%'&H 6%' 2,$ +4$5,$;%L

/�,) 1,&,;;&/�(I' �(' &%/� ,%) �)',$&/�%,2

,)'D%/K,;' 03D%&/�,) 2,< ´,+,) ª,2,& *)2%E%L

2..<& P&=D,%' ,& :,$&�);%/� %&'P .)2 %)&=I,$)

,& .)',$ %$5,)2,%),) TD,%5 2,$ M$+,%' .)2 2%,

2(3.5,��$%5,) -,2%)5.)5,) &.+&.<%,$' %&'>

?6Q� �P µ¬CH 6%' 2,$ ´=�)($+,%' %&' 02,$ M$L

+,%',$ I=$<,;; (;& V,$&=) 5,&,'3' HHH P 2,$ )=/�

,'D(& (.�,$ &,%),$ M$+,%' I4$ &%/� %&' .)2 2,$

&,%), ´,+,)&S.�,$.)5 ).$ E,$S.�,$) K())

(;& 6%'',; I4$ &,%) ,%5,),& ´,+,)> ?6($7 F�µ¶P

@AACH J%, 5,D%&& +,&/�$S)K', .)2 +,5$,)3',P

2(2.$/� (+,$ )%/�' )%/�',7%&',)', Q)'I(;'.)5

2,$ ´=�)(+�S)5%5,) %< ©%/�'($+,%'&+,$,%/�

%&' %) *+,$& :&,.2=$(2%K(;,< -,&/�,%2 (.&5,L

&/�;=&&,)P 2,$ ´=�)(+�S)5%5, ;,+, 0).$ I4$>

2%, ´=�)($+,%'H J%,&, M.&K.)I' *+,$& ,$%)),$'

() ,%), $,/�' &:,3%,;;, V=&%'%=) %)),$�(;+ 2,&

6($7L�,$&'S)2)%&&,&H· *)&=I,$) &%, ,%),)

$=',) ­(2,) E=) *+,$& -()2 +%;2,'P D,$2,)

D%$ (./� %< D,%',$,) (.I &%, &'=�,)H

©(/� 2,$ J,E%&, 0E%,; �%;I' E%,;> &',;;' *+,$

(./� 2%, Q)'D%/K;.)5 2,$ ¸.(;%I%K('%=) 2,$

M$+,%',)2,) %< 9(:%'(;%&<.& %< U%)), ,%),$

),5('%E,) �'=:%, 2($H M;& 5%)5, ,& .< &/%,)L

/, I%/'%=)P &:$%/�' *+,$ E=) 02,$ M+;�&.)5 (;;,$

M$+,%'&I.)K'%=),) E=< ($+,%',)2,) U.+ª,K'

.)2 %�$,$ �+ª,K'%E%,$.)5 %< M$+,%'&<%'',;>

?FµACH U.55,$%,$' D%$2 &=P 2%, 6(&/�%),)

($+,%',',) (;;,%) E=$ &%/� �%) ® =�), <,)&/�L

;%/�, M$+,%'&K$SI',H *< )S/�&',) U('3 �,%�'

,&� 0J,$ &.+ª,K'%E, �<5()5 2,& M$+,%',$& <%'

2,< �,$K3,.5 D%$2 ,$&,'3' 2.$/� 2%, 6(L

&/�%),> ?Q+2HCH 6�/�', .)& 2,$ M.'=$ &(5,)P

2(&& 2,$ E=$K(:%'(;%&'%&/�, �()2D,$K,$ &.+L

ª,K'%E <%' 2,< �,$K3,.5 .<5,�,) K())°

U,%) 0&.+ª,K'%E,$ �<5()5> <%' 2,< �,$KL

3,.5 I%)2,' +&:DH +,%< �=;3IS;;,)P +,%< �,L

+,) =2,$ +,%< U/�<%,2,) ,)5, 1$,)3,)H U%,

&%)2 2.$/� 2,) &(/�5,<S�,) 1,+$(./� 2,&

�,$K3,.5& 5,&,'3'H ��), %�) K=<<' K,%)

V$=2.K' 3.&'()2, .)2 +;,%+' K,%) M$+,%',)2,$

.)E,$;,'3'H ­4$ 2,) 9(:%'(;%&<.& '.' *+,$ &=P

(;& ,7%&'%,$, K,%) Q$I(�$.)5&D%&&,) %) 2,$

¹ X^_j e[]Zk mi_j _iY_j £m_h_ p_j �_ikhlmjiek tw_v
Z_YhkoYpxgYfky `aº�»»az �� ¼ad� t�o� ½[mYoj^_iv
k_j Yilmk oj^_ik_Yz gr qg ]_^_Yz h[Yp_jY grZ_v
f_mjk imj ZoYq_h ½_^_Y pojoge _iYhk_]]_Yz pi_ nj^_ik
gYp imj_ ¥[]Z_Y e¦j pi_ ¨_xj[pgfki[Y oghqgmo]k_Y ¾
poe¦j h[jZk poh �oxiko] pgjlm imj_ s_Y¦kqgYZ�y XY
p_j {[jZ|YZ_jxg^]ifoki[Y p_h w_Z_YhkoYpxgYfkz
p_j  ��z m_i�k _h ir njkif_] tnj^_ik ¾ �_ikz pi_ w_]p
^jiYZky� tXY ¿_p_j ½_^_Yhxmoh_ h[jZk h[ poh s_r¦v
m_Yz qg oj^_ik_Yz gr qg ]_^_Yz Z_Yog e¦j poh �rv
Z_f_mjk_� po� p_j  _Yhlm Ygj poe¦j ]_^kz o]h njv
^_ikhfjoek ^_v gYp �_jYgkqk qg u_jp_Yy `Àj�
�º�»¼Ád�
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V$=2.K'%=)H J(+,% D%$2 ,& %< ­(;;, E=) M+L

D,%/�.)5,) .)2 ­,�;,$:$=3,&&,) $,;,E()'H

*< �)',$&/�%,2 3. (.I -,$,/�,)+($K,%' .)2

Q%)2,.'%5K,%' I=K.&&%,$',) 9=<:,',)3,) &%)2

).) 0,%) 1,I4�; I4$ 6(',$%(; .)2 6(&/�%),)>

.)2 02(& +;%'3($'%5, %)'.%'%E, Q$I(&&,) E=)

U'�$.)5,) .)2 � 2%, �$%,)'%,$.)5 (< 1,L

$S.&/� E=) 6(&/�%),) .)2 -,($+,%'.)5&:$=L

3,&&,)> 5,I=$2,$' ?-��;,P U/�.;3, F��µP �ACH

0N(/%' K)=D%)5> +(.' &%/� (.& 2,$ M.&,%)()L

2,$&,'3.)5P Q$I(�$.)5 .)2 �,$'$(.'�,%' %)

,%),< ª,D,%;%5,) +,&=)2,$,) ­,;2 (.IH -,%

2%,&,$ ,$I(�$.)5&5,+.)2,),) 9�)),$&/�(I'

&',/K' 2(& 0�%&&,)P D%, ,& 5,�'>P %< 9�)),)

.)2 %&' ).$ %) ,)5,) 1$,)3,) ,7:;%3%' I=$<.L

;%,$+($ =2,$ I=$<(;%&%,$+($H J%,&,& 0%<:;%3%',

�%&&,)> +%;2,' K,%), �,&'5$��,P 2%, &%/� 2,$

?3.K4)I'%5 &.K3,&&%E, 4+,$D%)2+($,)C .)5,L

)45,)2,) M.&+%;2.)5 =2,$ ?2,$ )=/� +,L

&/�$S)K',)C M.&+$,%'.)5 2,& '�,=$,'%&/�,)

�%&&,)& E,$2()K'H *+,$& *5)=$()3 5,5,)4+,$

2,< Q$I(�$.)5&D%&&,) :(&&' 3. 2,< E=) 2,$

6($7%&'%&/�,) 1$.::, +3DH 2,$ T,%'&/�$%I'

01,5,)&'()2:.)K'> E,$'$,',),) K=5)%'%E%&'%L

&/�,) 6=2,;; E=) ()'%K(:%'(;%&'%&/�,$ V$(7%&

?E5;H �$,�2' @AFBP F�¬LF�¶CP 2(& (./� 2,)

E=$;%,5,)2,) -()2 :$S5'H

*) *+,$& ),5('%E,$ �'=:%,P 2%, ,$ (;& 6($78

M)(;�&, 2,& 9(:%'(;%&<.& (.&5%+'P D%$2 02%,

U.+ª,K'%E%'S' 2,& M$+,%',$& � $,2.3%,$' (.I

%�$, Â.�,$.)5 (;& ,%),$ +;=�,) ©('.$K$(I'H

1,$(2, 2(P D= (;;, 5,%&'%5,) V=',)3,) 2,$

M$+,%' %< J%,)&' 2,& 9(:%'(;& I.)5%,$,)P D,$L

2,) 2%, 5,%&'%5,) V=',)3,) 2,& M$+,%',$& E=)

&,%),$ 5,%&';=&,) -,'S'%5.)5 (+&=$+%,$'>

?F�µCH *+,$ %5)=$%,$' 2%, J%&K.&&%=) 4+,$ 2%,

,$I=$2,$;%/�,) ¸.(;%I%K('%=),) +,% (.'=<('%L

&%,$',$ V$=2.K'%=)H J(& .)E=$�,$&,�+($, .)2

2.$/� M::($(', )%/�' &.+&'%'.%,$+($, �()2,;)

%&' %) 2,$ (.'=<('%&%,$',) V$=2.K'%=) (.I +,L

&=)2,$, �,%&, +,)�'%5' ?E5;H VM¸ F��µP

F�µCH 0G, K=<:;%3%,$',$ 2%, M$+,%'&(+;S.I,

&%)2P ª, «.(;%I%3%,$',$ 2%, M$+,%' () 2,) ,%)3,;L

),) M);(5,) %&'P 2,&'= D,)%5,$ %&' ,%) �=$5,L

&,'3',$ %) 2,$ ´(5,P ,%)3,;), NS'%5K,%'&&/�$%'L

', ,7(K' 3. +,&'%<<,) .)2 E=$3.&/�$,%+,)

=2,$ 5,)(. 3. K=)'$=;;%,$,)P D(& 2,$ -,L

&/�SI'%5', () 2,$ M);(5, 5,$(2, <(/�' =2,$

<(/�,) <.�P .< &%, %) -,'$%,+ 3. �(;',)>

?V,K$.�; F��BP F@FCH �5;H 5;,%/�&%))%5, Q%)L

&/�S'3.)5,) +,% VM¸ F��µP �AIHP U/�.<())

.H(H F��¶P ¬¶�IHP ¬¶�IH ?*/� 3%'%,$, +,D.&&'

).$ (.& �)',$&./�.)5,)P 2%, 3.< T,%':.)K'

2,& Q$&/�,%),)& E=) *+,$& -()2 +,$,%'& E=$L

;(5,)HC

6%' 2,$ 0�,$D%&&,)&/�(I';%/�.)5 2,& V$=2.K'%L

=)&:$=3,&&,&> .)2 2,$ 0*)',;;,K'.(;%&%,$.)5

2,$ V$=2.K'%=)&($+,%'> 5,$(',) 2%, +,'$%,+;%L

/�,) M$+,%'&',%;.)5,) .)',$ �,$S)2,$.)5&L

2$./K� 0�($ ,& %) 2,$ E=$(.'=<('%&/�,) V$=L

2.K'%=) )=/� E,$'$S5;%/�P :;(),)2,&P ,)'L

&/�,%2,)2,& .)2 ,)'D%/K,;)2,& Q%)5$,%I,) %)

2%, V$=2.K'%=) +,% *)5,)%,.$,) .)2 N,/�)%L

K,$) 3. <=)=:=;%&%,$,)P D%$2 2%,& %) 2,$ (.L

'=<('%&%,$',) V$=2.K'%=) 3.< �,<<)%&H

©%/�' ).$ $4/K,) 2%, *)5,)%,.$, 2%$,K' %) 2%,

V$=2.K'%=) E=$P 2%, M$+,%',$ 5,D%)),) %) 2,<

*)5,)%,.$&:$=2.K' M.'=<('%=) ,%),) )%/�'

E=$(.&5,&,�,),) U',;;,)D,$'H U%, <(/�,)

Q$I(�$.)5,) <%' 2,) M);(5,)P (.& 2,),) 2%,

*)5,)%,.$, ;,$),) K�)),)> ?VM¸ F��µP B�CH

*+,$ <,%)'P %< 9(:%'(;%&<.& D,$2, 2.$/� 2%,

6(&/�%),) 0<,)&/�;%/�,& 1,&/�%/K 4+,$I;4&L

&%5> ?Fµ@IHCH 0J%, M$+,%',$ I.)5%,$,) �%,$ ?%)

2,$ ­(+$%K ® �,$IHC ).$ )=/� (;& �()2;()5,$

2,$ 6(&/�%),)H HHH J%, D,&,)';%/�, ¸.(;%I%K(L

'%=) %�$,$ M$+,%'&K$(I' D%$2 (.I 2(& +;=�,

M.&�(;',) 2,$ E=) 2,$ K=)'%).%,$;%/�,) -,D,L

5.)5 2,$ 6(&/�%),$%, E=$5,&/�$%,+,),) ´,%&L

'.)5 %) 2,$ I,&'5,;,5',) 1,&/�D%)2%5K,%'

$,2.3%,$'H J%, 5,I=$2,$' ¸.(;%I%K('%=) �,%�'

M):(&&.)5 .)2 6=+%;%'S'> ?FµµCH �%, 2.$/�

2(& 0+;=�, M.&�(;',)>Ã &=D%, 0M):(&&.)5

Ä X^_j e[]Zk mi_j _iY_j £m_h_ p_j  ojÅihkihlm_Y
wjgxx_� �i_ t¨gYp_jY_g_jgYZ p_j ^gYp_hp_gkv
hlm_Y }ijkhlmoek gYp imj_h ²j[pgfki[Yhoxxojokh ¢
mok oglm hilm_jZ_hk_]]kz pohh iY �olm_Y ²j[pgfki�iv
k|k Yilmkh r_mj �[r \iYhokqui]]_Y gYp w_hlmilf p_j
xj[pgfki�_Y ½[mYoj^_ik_j o^m|YZk ¾ pi_ r¦hh_Y�h
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.)2 6=+%;%'S'> 1,+$(./�&D,$', 5,&/�(II,)

D,$2,) K�)),)P 2(& +;,%+' *+,$& 1,�,%<)%&H

0J%, M.&+%;2.)5 2,$ M$+,%',$ K()) (.I ,%),

<%)%<(;, M);,$)3,%' +,&/�$S)K' D,$2,)>

?Fµ�CH J%, Q7%&',)3 E=) ­(/�($+,%',$) .)2

-,$.I&(.&+%;2.)5 %&' <%' *+,$& J,«.(;%I%K('%L

=)&L .)2 J,5$('%=)&'�,&, (.&5,&/�;=&&,)H

*+,$ I45' ,) :(&&()' 2%, ,$&'(.);%/�, N�,&,

()P .)',$ 2,) M$+,%',$) ,7%&'%,$, K,%) 9=)L

K.$$,)35,%&'H 0U%, E,$5;,%/�,) &%/� )%/�' :,$L

&�);%/� <%' ()2,$,) .)2 I()5,) 2($4+,$ ()P

<%',%)()2,$ 3. K=)K.$$%,$,)P 2,)) � 2%,

6(&/�%),) ;(&&,) %�),) 2(3. 5($ K,%), T,%'

.)2 U:%,;$(.<> ?Fµ�IHCH

*+,$ <,%)'P 2,) 9(:%'(;%&<.& &= &/�D($3 2($L

&',;;,) 3. <4&&,) D%, ).$ ,+,) <�5;%/�H

M)2,$& ,$&/�,%)' %�< 9$%'%K )%/�' <(/�+($H

*+,$& -,5$%II E=) 9$%'%K %&' ,%), 9$%'%K (< 9(L

:%'(;%&<.& E=) (.�,)H J(&& %) 2,) M$+,%'&L

:$=3,&&,) &,;+&' ¸.(;%I%K('%=),) .)2 Q$I(�L

$.)5,) ,)'&',�,)P <%' 2,),) 2%, M$+,%',)2,

&%/� 5,5,) 2%, K(:%'(;%&'%&/�,) ­=$<,) 2,$

M$+,%' &',;;,) ?E5;H �$,�2' @AF¶P �BIIHCÆ P %&'

�Ygj Y[lm� oghmo]k_Yy ` �� �º�»¼Çz �� �»e�d� {Z]�
_^_Yh[ w_Z_YhkoYpxgYfk aº�»»az �� »¼�
È �_j �[Ye]ifk ir nj^_ikhxj[q_hh quihlm_Y Z_e[jp_jv
k_Y ^qu� _Ykhk_m_Yp_Y �[rx_k_Yq_Y _iY_jh_ikhz
p_Y imY_Y oge_j]_Zk_Y �lmjoYf_Y oYp_j_jh_ikh uijp
xj|ZYoYk �[r ej¦m_j_Y s[lmgr_j �x_]vs_kji_^hjok
}[]eZoYZ �lmogr^_jZ �_jZ_Z_Yu|jkiZk� wjgxx_Yv
oj^_ik rolmk wjgxx_YZ_hxj|lm_ Y[ku_YpiZ� �i_h_
eiYp_Y qg_jhk u¤lm_Yk]ilm _iYhk¦YpiZ hkokkz hx|k_j
u_jp_Y o]]_ �Á £oZ_ �b  iYgk_Y oYZ_h_kqk� t�_Y
½_gk_Y uijp �[jZ_Zogf_]k� Xmj mo^k ¿_kqk _kuoh qg
hoZ_Yz Xmj ]_jYk �[rrgYifoki[Y gYp h[qio]_ �[rv
x_k_Yqz gYp u_YY hi_ uijf]ilm ro] ¾ h[qghoZ_Y ¾
pi_h_ ¥|miZf_ik_Y oYu_Yp_Y u[]]_Yz poYY uijp
imY_Y h_mj hlmY_]] Z_hoZkz po gYp po hiYp o^_j pi_
wj_Yq_Y� nglm rik p_rz uoh pi_ ½_gk_ h[Yhk Y[lm
]_jY_Y� ¦^_j p_Y nj^_ikhx]okq miYoghqgZglf_Y gYp
�ghorr_Ym|YZ_ iY p_Y s]ilf qg Y_mr_Yz poh
rghh poh �oxiko] ^_hlmY_ip_Y� n]h[ ijZ_Ypui_ ihk
}ihh_Y _kuoh \Åx][hi�_hz gYp pi_ mo^_Y poYY oglm
 ¦m_z p_Y ½_gk_Y qg hoZ_Y� }_YY pg ¿_kqk or ²�
poh gYp poh rolmhkz pojehk �g ^ih pomiYz gYp poYY
^joglmhk �g _iY ²ohhu[jkz gYp poYY rolmk p_j
n^k_i]gYZh]_ik_j u_ik_j� �Yh_j_ �ihfghhi[Y poqg ihk�
�¤YY_Y uij p_YY Yilmk r_mjz o]h roY gYh ]|hhkÉ
±ok Yilmk pi_ ¥[jr p_j ngk[rokihi_jgYZ m_gk_ oglm
gYh Y_g_  ¤Z]ilmf_ik_Y Z_Z_^_Yz _iYeolm r_mj
�[r ²j[pgfki[Yhxj[q_hh gYp p_Y �ghorr_Ym|Yv
Z_Y gYp ±iYk_jZj¦Yp_Y qg foxi_j_Y gYp qg ]_jY_Y

%< J,)K<=2,;; 2,$ 6($7%&'%&/�,) 1$.::,

+3DH 2,$ T,%'&/�$%I' 01,5,)&'()2:.)K'>P 2,<

*+,$ I=;5'P (.&5,&/�;=&&,)H ­=;5,$%/�'%5 <.&&

*+,$ V(&&(5,) (.& 2,< 09(:%'(;> .)',$ 2,)

N%&/� I(;;,) ;(&&,)P 2%, &,%),$ V=&%'%=) D%2,$L

&:$,/�,)H -&:DH %&' +,% 6($7 2%, �,2, E=)

0:=;�',/�)%&/�,) .)2 (5$=)=<%&/�,) U/�.;,)

HHHP D=$%) 2%, 9%)2,$ 2,$ M$+,%',$ ,%)%5,) �)L

',$$%/�' %) 2,$ N,/�)=;=5%, .)2 :$(K'%&/�,)

�()2�(+, 2,$ E,$&/�%,2),) V$=2.K'%=)&%)L

&'$.<,)', ,$�(;',)> ?6Q� @�P BF@CH -,$,%'&

%< 9(:%'(;%&<.& D%$2 ,& )='D,)2%5P 02(& N,%;L

%)2%E%2..<P 2,) +;=�,) N$S5,$ ,%),$ 5,&,;;L

&/�(I';%/�,) N,%;I.)K'%=)> ',)2,)3%,;; 03. ,$L

&,'3,) 2.$/� 2(& '='(; ,)'D%/K,;', *)2%E%L

2..<H � Q& .)',$;%,5' ,+,)&=D,)%5 ,%),<

TD,%I,;P 2(&& 2%, K(:%'(;%&'%&/�, ­=$< 2,$

V$=2.K'%=) .)2 2%, %�$ ,)'&:$,/�,)2,) �K=L

)=<%&/�,) M$+,%',$E,$�S;')%&&, %< 2%(<,'$(L

;,) �%2,$&:$./� &',�) <%' &=;/�,) �<DS;L

3.)5&I,$<,)',) .)2 %�$,< T%,;P 2,$ M.I�,L

+.)5 2,$ (;',) N,%;.)5 2,$ M$+,%'H J%, Q)'L

D%/K;.)5 2,$ �%2,$&:$4/�, ,%),$ 5,&/�%/�';%L

/�,) V$=2.K'%=)&I=$< %&' ª,2=/� 2,$ ,%)3%5

5,&/�%/�';%/�, �,5 %�$,$ M.I;�&.)5 .)2 ©,.L

5,&'(;'.)5> ?Q+2HCH

U,%), ´,.5).)5 2,& J=::,;/�($(K',$& 2,$

5,&,;;&/�(I';%/�,) M$+,%' %< 9(:%'(;%&<.&

),))' *+,$ 0©,5('%E%&<.&>� 0�(2%K(; ),5('%L

E%&'%&/� %&' 6($78 9$%'%K %)&=I,$)P (;& &%, 2%,

M;',$)('%E,;=&%5K,%' 2,$ ($+,%',)2,) 6,)&/�L

�,%' (.I3,%5'P 2(&& ,& I4$ &%, K,%), 6�5;%/�K,%'

5%+'P 2,< ,II%3%,)',) M.&+,.'.)5&&�&',< 2,&

9(:%'(;& 3. ,)'K=<<,)> ?FµCH �($.< ,&

2()) )=/� 2,$ E=) *+,$ +,I4$D=$',',) 0M.IL

K;S$.)5> +,2($I ?@�ACP 2%, 2=/� )(/� 2%,&,$

­,&'&',;;.)5 .)<�5;%/� %&'P +;,%+' .)(.I5,L

K;S$'H J%, 6,%).)5P %< 9(:%'(;%&<.& &,% (;;,&

M.&2$./K ,%),$ ,%)2%<,)&%=)(;,) 1,&,;;L

&/�(I'P �(' (./� 9=)&,«.,)3,) I4$ 2%, J($L

&',;;.)5 2,$ �,$$&/�,)2,) U,%', 2,& 9(:%'(L

;%&<.&H *+,$ <,%)' 3.< �,$$&/�,)2,) -,L

gYp gYh �[jqghk_]]_Y�  _Yhlmz f¤YYk_Y uij poh
Yilmk oglm iY _iZ_Y_j ¨_Zi_Éy `�lmogr^_jZ abbad�
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D.&&'&,%) %< 9(:%'(;%&<.&P 2%, 06($78&/�,

N�,=$%, E,$I=;5' 2,) �($,)I,'%&/� E=) 2,)

()IS)5;%/�,) ?�($,Ê1,;2C +%& 3. 2,) ,)'D%L

/K,;'&',) 9(',5=$%,) ?9(:%'(;LV$=I%'ÊT%)&P

-=2,)L�,)',P M$+,%'&;=�)C> ?µFCH J%,&, M.&L

K.)I' %5)=$%,$'P 2(&& &%/� 2,$ �($,)I,'%&/�P

2,$ ´=�)I,'%&/�P 2,$ 9(:%'(;I,'%&/�P 2%, 6�&'%L

I%K('%=),) 2,& T%)&,& .&DH <(',$%(;%',$ 2,.'L

;%/� E=),%)()2,$ .)',$&/�,%2,)H 6($7P 2,)

*+,$ 2($3.&',;;,) E=$5%+'P &.+&.<%,$' &%,

)%/�' 2,< �($,)I,'%&/�H

*)�(;' .)2 U'%; 2,& -()2,& D%$K,) &=P (;& &,%

&,%) �,$I(&&,$ M)�S)5,$ 2,$ 6($7%&'%&/�,)

1$.::, ?61C +3DH 2,$ T,%'&/�$%I' 01,5,)&L

'()2:.)K'> ?1UVCH J,$ U'((' ,$&/�,%)' %�),)

(;& U.:,$&.+ª,K' 2,$ K(:%'(;%&'%&/�,) ¯K=)=L

<%,H *+,$ &/�$,%+' ,)'&:$,/�,)2 +&:DHP 02,$

<=2,$), U'((' =$5()%&%,$' HHH ,%), D(/�&L

'.<&I�$2,$)2, 9=)K.$$,)3 2,$ 9(:%'(;,>

?@B¬CH M) ()2,$,$ U',;;, $,2,' ,$ 2(E=)P 02%,

U'((',) +,'S'%5,) &%/� (;& 1,&'(;',$ 2,&

�,;'<($K'&> ?@A�CH T.< ­,�;,$ E=) 61Ê1UVP

2,) U'((' 3.$ -(&%& 2,$ ¯K=)=<%, 3. ,$�,L

+,)P E5;H �$,�2' @AFBP UH ¬@LµBH ?T. ,%),$

K.$3,) �=$&',;;.)5 2,& -()2,& E5;H 2%, �,L

3,)&%=) %) �'':&�ÊÊDDDHK$%'%&/�L

;,&,)H2,Ê$,3,)&%=)Ê%)',$,&&,)L.)2L%2,(;,CH

T.< <%' ­;,%� K.;'%E%,$',) �(+%'.& E=)

61Ê1UV 5,��$' ,&P 2%, ©(&, ();S&&;%/� ()2,L

$,$ M.'=$,) &= �=/� 3. �(;',)P 2(&& ,& $,%)L

$,5),'H M)2,$,P 2%, &%/� <%' 2,< 09(:%'(;>

+,I(&&' �(+,)P K=<<,) +,% 2,) &,;+&',$L

)())',) U.:,$$(2%K(;,) (;;,)I(;;& E=$P %)2,<

&%, <%' ,+,)&= (+IS;;%5,) D%, .)«.(;%I%3%,$',)

©,+,)+,<,$K.)5,) E,$+,;;' D,$2,)H -&:DH

5(+ ,& 4+,$ 2,) &=5H 0�($,)I,'%&/�%&<.&> %)

2,) ;,'3',) BA G(�$,) ,%), %)',)&%E, J%&K.&L

&%=)H *+,$ <,%)' 3. 2%,&,$ J%&K.&&%=) +,<,$L

K,) 3. <4&&,)P 2,$ 0&=5H �($,)I,'%&/� � %&'

K,%) �($<;=&,& �(.&'%,$P D%, E%,;, 6($7%&',)

%�) 2($&',;;,)> ?@ACH Q$ +,),))' K,%),) M.'=$P

(.I 2,&&,) �,$&'S)2)%& 2,& �($,)I,'%&/�%&L

<.& 2%,& 3.'$%II'H ?J(& 24$I', (./� &/�D%,$%5

D,$2,)HC *+,$ E,$�()2,;' ,+,)&= &(/�I$,<2

2%, J($&',;;.)5 2,& �($,)I,'%&/� +,% 1,=$5

´.K(/&8 %) 01,&/�%/�', .)2 9;(&&,)+,D.&&'L

&,%)> (;& 0M)'�$=:=;=5%&%,$.)5> 2,& 6($7%&L

<.& ?µFCH -;=/� .)2 6()2,; <,%)' *+,$ (;&

2.<<, G.)5& &,%),< V.+;%K.< E=$&',;;,) 3.

K�)),)� 0©(/� %�$,) *)',$:$,'('%=),) %&' 2,$

9(:%'(;%&<.& ,%5,)';%/� &/�=) U=3%(;%&<.&P

).$ %&' ,$ &%/� 2,&&,) )=/� )%/�' +,D.&&'>

?@@¬CH �%, %< 6%;%,. E=) 61Ê1UV 4+;%/�P

<(/�' (./� *+,$ ()2,$, N�,=$,'%K,$ &%/� 3.

9($%K('.$,) 3.$,/�'H J,) U'.2,)',) ',%;' ,$ %)

&,%),) %< -./� E,$�II,)';%/�',) �=$'$S5,)

+,%;S.I%5 ©,5('%E&'LQ'%K,''%,$.)5,) <%'H U%,

&.55,$%,$,)P 2%, -,&/�SI'%5.)5 <%' ´.K(/&P

-;=/� =2,$ 6()2,; ;=�), ,$&' 5($ )%/�'P �()L

2,;, ,& &%/� 2=/� .< J,)K,$P 2%, 5,%&'%5 &=

.)+,2($I' &,%,)P 2(&& &%, 2%, =II,)&%/�';%/�&L

',) 0­,�;,$> <(/�,)H J(& V($(;;,;.)%E,$&.<

2,$ U,K', ;,+' E=< M.'%&<.&H *�$ 5%;' (;;,&

(.�,$�(;+ 2,& ,%5,),) U/�$%I''.<& (;& (+&.$L

2,$ �)&%)) +3DH (;& '(+.;( $(&(H J()) ;S&&'

&%/� .<&= .)5,�,<<',$ N%&/�;,%)L2,/KL2%/�

E,$()&'(;',)H 9$%'%K <%&&$S' 3.$ 2=)«.%/�=L

',&K,) J,&'$.K'%=) 2,$ E=< 9$%'%K,$ &,;+&'

K=)&'$.%,$',) V(::K(<,$(2,)H

-,$,%'& *+,$& J($&',;;.)5&D,%&, <(/�' )%/�'

2,.';%/�P D=$%) 2,$ �=$3.5 &,%),& -()2,&

5,5,)4+,$ ()2,$,) J($&',;;.)5,) 2,& ,$&',)

-()2,& 2,& Ë9(:%'(;8 ;%,5,) &=;;H ?�5;H 3H -H

M;'E(',$ .H (H F���P 6%/�(,; -,$5,$ @AA�P

�,%)$%/� @AA¶CH *< �)',$&/�%,2 3. 2%,&,)

-S)2,) K()) &%/� *+,$ )%/�' E=) 2,$ ;()5('L

<%5,) ©(/�,$3S�;.)5 ;�&,)H J,$ ´,&,$ ,$<4L

2,' ()5,&%/�'& 2,$ 01,;,�$&(<K,%'P 2%, &%/�

2( %<<,$ (< +$,%',&',) (.&2,�)'P D= (<

D,)%5&',) 3. �=;,) %&'> ?�,5,; F@P �¶FCH U,;'L

&(< <.',) *+,$& �,2, 4+,$ 0«.(;%'('%E 5.',&

´,+,)> ?@@µC ?N,;,I,$)&,�,$°C () .)2 �,%L

2,55,$%()%&<,) D%, 0M$+,%'&3,%'.)5 %)),$�(;+

2,$ 1,&,;;&/�(I'> ?F¬µCH *+,$ +,3%,�' &%/� (.I

U/�$%I',) M2=$)=& E=) F�B¶ .)2 F�¬@ .)2

$,2,' E=< 0I$4�,) M2=$)=> ?µ@CH �,$&'%,5,)

D%$K' *+,$& U,;+&'2($&',;;.)5P ,$ 3,%5,P D%,

02,$ &:S', 6($7 V�%;=&=:�%, %< 6=2.& %�$,$

©,5('%=) +,'$,%+'> ?FBCH *+,$ E,$&./�' &%/�
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�%,$ .)2 %) &,%),< 0©,5('%E%&<.&> ?&H=HC ()

,%),< M<(;5(< (.& 6%/�(,; N�,.)%&&,) .)2

9($; 6($7 .)2 4+,$�,+' &%/�H

*+,$ E,$D,)2,' 1,2()K,) .)2 ­=$<.;%,$.)L

5,) (.& <,%),< -()2 0N�,=$%, 5,&,;;&/�(I';%L

/�,$ 642%5K,%'> ?­$()KIH 6H @AAAC =�), T%'('L

()5(+,)H *) �'':�ÊÊDDDH<,%)�($2L

/$,�2'H2,Ê($/�%E,&ÊBµ� 2=K.<,)'%,$, %/� E%,$

V(&&(5,)P 2%, &%/� +,$,%'& (.I UH F¬LF� %<

,$&',) 9(:%',; ?0Q7:=&%'%=) ,%),$ ),.,) 9(:%L

'(;;,K'4$,H FH 6='%E, .)2 *)',)'%=)>C E=) *L

+,$& -./� I%)2,)H

*+,$& ',%;' I$,%5%,+%5 E,$)%/�',)2, �$',%;, (.&�

0J%, 5,%&'%5,) V=',)3,) 2,& M$+,%',$& ?D,$L

2,) ® �,$IHC E=) &,%),$ 5,%&';=&,) -,'S'%5.)5
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